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Le court-noué:
une maladie sous-estimée
car difficile a détecter

Le court-noué est la plus grave
des viroses de la vigne. Le projet
COUPRE, mené dans le cadre
du Plan national Dépérissement
du Vignoble, vise a mieux
connditre la prévalence et

la nuisibilité du court-noué sur un
réseau de parcelles

dans trois régions viticoles
partenaires. Voici les premiers
résultats pour le Bordelais.

I_e court-noué est une maladie a virus
qui est l'une des causes majeures du
dépérissement de la vigne. Cette virose
est présente dans la totalité du vignoble
frangais sans que 'on connaisse exac-
tement sa prévalence. Les estimations
disponibles indiquent que le court-noué
affecte au moins les deux tiers du vi-
gnoble frangais, soit plus de 450000 ha, et
son impact économigue est estimé entre
300 millions et 1 milliard d'euros par an
(Demangeat et al., 2005, Fuchs, 2008).

Le court-noué affecte la pérennité des
vignobles et tout particulierement celle
des vignobles les plus anciens. La phase
de repes du sol nécessaire pour assainir
les sols est peu pratiquée dans les vi-
gnobles a faible valeur ajoutée ou souvent
de trop courte durée dans les vignobles a
haute valeur ajoutée (Bourgogne, Cham-
pagne, Chateauneuf du Pape...) du fait de
limpact économigue immeédiat dans les
deux cas. Les approches actuelles de lutte
ne permettent pas de limiter I'extension de
cette maladie, et dans un contexte écono-
mique difficile, associé a des diminutions
de production quasi généralisées depuis
10 ans, limpact de cette maladie dégéné-
rative pése de plus en plus sur I'économie
viticole.

Le projet COUPRE a pour objectif de
mieux connaftre limpact du court-noué en
contribuant a la mise au point d'une mé-
thode pour évaluer la prévalence et les dé-
gats engendrés par cette virose en termes
de perte de rendement. Pour cela, le projet
vise & améliorer les connaissances sur la
relation entre les symptdmes visuels et la
présence de virus et a développer des nou-
veaux outils de détection. Lobjectif final du
projet sera de transférer & la profession
une meéthodologie afin de prospecter les
vignobles et des outils de terrain permet-
tant de valider la détection. Pour le mo-
ment, une premiére phase de tests a été
initialisée dans 3 régions pilotes: la Cham-
pagne, les Cotes du Rhéne et le Bordelais.

Une démarche complexe
et originale

Le court-noué se caractérise par un
trés large spectre de symptomes qui va-
rient énormément d'une situation viticole
& une autre et qui sont le résultat d'une
interaction complexe entre les virus, la
plante et son environnement. Certains des
symptdmes associés au court-noué sont
facilement observables (décoloration du
feuillage) tandis que d'autres sont plus
discrets (déformations foliaires) mais sur-
tout, certains symptdmes sont typiques
de la maladie (raccourcissement des
entre-nceuds) alors que certains sont par-
fois peu spécifiques (fasciations).

Dans ce contexte, la détection au vi-
gnoble de la maladie sur un échantillon-
nage adéquat soumis a des tests sérolo-
gigues ou moléculaires pour rechercher
les virus responsables du court-noué
serait la méthode la plus fiable. Mais le
coUt unitaire d'un test antigénique de type
ELISA ou d’'une analyse PCR est trop élevé
pour réaliser un nombre de prélévements
necessaires et suffisants & une évaluation
correcte de la prévalence.

La démarche des différents parte-
naires du projet (Bordeaux Sciences Agro,
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» Symptdme de décoloration de type
jaunissement du feuillage d( au court-noué.

Chambre dAgriculture du Gard, CIVC,
CNRS, IFV, INRAe, Syndicat des Cotes
du Rhéne, Vitinnov) est donc de trouver
un compromis entre co(t et précision de
I'évaluation en se basant sur une méthodo-
logie associant prospections visuelles et
tests de détection. Beaucoup de connais-
sances sont encore manguantes scientifi-
guement pour établir une telle méthodo-
logie. Sur la base des savoirs actuels, des
choix ont été faits et certains critéres de
variation d'expression des symptémes ont
gté privilégiés tels que le cépage ou I'age
au détriment du type de sol ou du porte-
greffe par exemple.

La taille de I'échantillon test en termes
de nombre de ceps par parcelle a été défi-
nie sur la base de simulations statistiques
afin de réduire le risque de juger une par-
celle indemne alors qu'elle présenterait
des symptdémes. Le nombre de parcelles
par région découle du nombre de ceps &
noter en fonction du temps nécessaire
estimé a la prospection visuelle. Les ré-
sultats obtenus sur une campagne de
notation doivent servir & refaire des simu-
lations et & rectifier ce premier protocole
(Figure 1), Lobjectif in fine reste la mise au
point d'une méthodologie a la fois fiable,
simple, rapide et abordable de fagon 4 étre
transférable a la profession pour une pros-
pection du court-noué dans 'ensemble du
vignoble frangais.

Ainsi, il a été retenu de tester ce pfemfer
protocole sur 60 parcelles d'un secteur
choisi pour chacun des 3 vignobles pi-
lotes. Parmi ces parcelles, il a été convenu
de suivre 2 cépages, & savoir un cépage
connu pour manifester des symptémes
de court-noué sur feuilles et/ou rameaux
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Figure 1 - Schéma résumant les questionnements et les choix d'évaluation
de la prévalence au vignoble.

et un cépage moins expressif. Les par-
celles ont aussi été sélectionnées afin
d'appartenir & 3 classes d'age différentes
et elles ont été positionnées soit dans un
vignoble ancien avec un historique vigne,
soit dans un vignoble plus récent avec
des historiques plus diversifiés (céréales,
prairies...). Les prospections visuelles ont
été faites par placette sur la base d'une
notation par cep de 3 symptdmes qui sont
les décolorations foliaires, le rabougrisse-
ment des rameaux et les déformations
foliaires. Chacun de ces symptomes a été
noté pour chacun des ceps de chacune
des placettes avec un niveau de gravité de
Tou 2. Unnombre restreint de tests ELISA
¢tait possible par région. Par conséquent,
I'ensemble des pieds notés visuellement
n'ont pas pu étre testés au laboratoire. Des
tests ELISA ont été positionnés sur cer-
taines parcelles soit sous forme d'un test
groupé a la placette, soit sous forme d'un
test individuel.

Parallélement & ces tests individuels
permettant dassocier une notation vi-
suelle & un test classique de type ELISA,
une preuve de concept a été menée par le
CNRS de Strasbourg pour la mise au point
d'un test rapide de détection a la parcelle
a partir d'échantillons envoyés par les 3
régions pilotes. Enfin, parmi les parcelles,
une parcelle de chacun des cépages a été
choisie pour sa diversité de symptémes
afin de réaliser des mesures de nuisibilité
en termes de rendement selon le symp-
téme ou la combinaison de symptémes
observés.

Des premiers résultats
en Bordelais

La zone d'étude retenue pour le vignoble
Bordelais est l'appellation Saint-Emilion
avec le Merlot comme cépage expressif
et le Cabernet franc ou le Cabernet sauvi-
gnon comme cépage moins expressif des
symptdmes de court-noué. Malheureuse-
ment, en raison du gel, les parcelles po-

sitionnées sur le secteur vignoble récent
nontpas pu étre évaluées dans cette région
en 2021. Au niveau du secteur du vignoble
historique, seule une parcelle ne présente
aucun des 3 symptémes recherchés. |l
s'agit d'une parcelle de Merlot plantée
en 2018 entrant tout juste en production
I'année des prospections. A l'exception de
cette parcelle, toutes les parcelles ont ma-
nifesté des symptémes de rabougrisse-
ment plus ou moins prononcés dans des
proportions relativement élevées (>10%
des ceps notés pour 70 % des parcelles).
En 2021, seulement un tiers des parcelles
ont exprimé des décolorations foliaires
type panachure et moins d'un quart des
parcelles ont exprimé ponctuellement
des symptémes de déformations foliaires
(Figure 2). Il apparait clairement que le
symptéme majoritaire est le rabougrisse-
ment mais c'est aussi un symptéme peu
fiable qu'il est difficile d'attribuer au seul
court-noug. Des comparaisons sur 4 par-
celles notées & la fois en 2020 et en 2021
montrent également que les décolorations
foliaires de type panachure ne sont pas un
symptéme repreductible d’'une année sur
l'autre, contrairement a ce qu'on aurait pu
penser.

Ainsi, nous avons pu constater nette-
ment moins d'extériorisation de ce symp-
tdbme en 2021 par rapport & 2020. Par
contre, quelle que soit 'année considérée,
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Figure 2 - Pourcentage par parcelle de ceps exprimant les différents symptomes
(Jaune/Orange = panachure gravité 1 ou 2; Bleu clair/Foncé = rabougrissement gravité 1ou 2;
Rose/violet: déformations foliaires gravité 1 ou 2).
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les déformations foliaires restent anecdo-
tiqgues pour les cépages concernés tan-
dis gu'elles peuvent étre déterminantes
dans la justesse de la notation visuelle sur
d'autres cépages (cf. projet JASYMPT).

Une prospection visuelle
compliquée

La prospection visuelle a été réalisée en
juin 2021 par des notateurs expérimentes.
La notation des différents symptémes sur
24 placettes par parcelle a été plus longue
que la durée estimée. La décomposition
de la notation était nécessaire a ce stade
de mise au point de la méthodologie mais
devra étre simplifiée pour étre transfé-
rable. En méme temps gue la prospection
visuelle, chacun des ceps d'une méme
placette a été prélevé de 2 feuilles afin
de constituer un échantillon a tester. Une
fois la prospection visuelle terminée, des
regles d'usage des tests ELISA ont été dé-
terminées (Tableau 1).

Les deux objectifs principaux des tests
groupés sont de savoir si guand on ne voit
pas de symptomes, la parcelle peut étre
tout de méme touchée et si on peut s'ap-
puyer sur la notation de rabougrissement
faible. La figure 3 présente les résultats
obtenus pour les différentes parcelles de
Cabernet et de Merlot.

Il apparait une absence de fiabilité de
la notation visuelle a la fois pour les ceps
notés indemnes de symptémes et pour
les ceps avec des symptomes faibles de

Technique

Pourcentage de placettes
avec au moins un cep
présentant un symptome
fort

Profil placettes

Indifférent

Absence de symptéme

Choix des tests réalisés

Aucune placette testée

Présence de décoloration faible ou
forte, ou de rabougrissement fort

Placettes non testées

Présence de rabougrissement faible
sans autre symptome

Placettes systématiquement testées

Placettes testées dans la limite de 12
placettes /parcelle

Tableau 1 - Arbre décisionnel de l'utilisation des tests ELISA disponibles.

rabougrissement. Les autres catégories
doivent étre testées par des tests indi-
viduels non réalisés a ce jour. Ainsi on
constate que visuellement, des notateurs
« experts » n'arrivent pas a correctement
affecter les ceps dans la bonne catégorie
engendrant sur la base de cette notation
des faux positifs et des faux négatifs. Tou-
tefois, on constate une différence entre
cépage. Le nombre de tests ELISA grou-
pés positifs, alors quaucun symptéme
visuel n'avait été noté, est plus élevé sur
Cabernets (30 %) que sur Merlot. Cela
confirme la difficulté de noter visuelle-
ment des cépages extériorisant peu les
symptémes de court-noué sur rameaux
et sur feuilles. Sur Merlot, cette situation
de faux négatifs est d'autant plus présente
que des symptdmes forts ont été notés
sur la parcelle.

Une nuisibilité
gquantitative confirmée

Deux parcelles ont été retenues afin
de réaliser des mesures de rendement
associées au niveau de symptdmes vi-
suels notés. En effet, l'objectif in fine est
de quantifier plus précisément les pertes
occasionnées par le court-noué. Ainsi, si
nous arrivons a établir une perte moyenne
par symptdme ainsi que la proportion des
différents symptémes dans une parcelle,
nous pourrons en déduire une perte par-
cellaire.

Sans surprise, nous vérifions une dif-
férence de rendement entre les ceps in-
demnes de virus, testés individuellement
sans GFLV ou ArMV, et les ceps positifs
aux tests ELISA. Les pertes de récolte dé-
passent les 80 % en moyenne. Cette perte

Profil de la placette :
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de rendement est occasionnée par un impact de la présence
de virus sur 'ensemble des paramétres du rendement, & savoir
le nombre de grappes, le poids par grappe et le poids des baies.
Nous observons que tous les symptémes ont engendré une perte
de rendement méme les plus légers (rabougrissement faible).
Nous pouvons constater que la perte de rendement est légére-
ment moins elevée sur Cabernets que sur Merlots, notamment
parce que le poids par grappe est moins affecté du fait que les
Cabernets scient moins sensibles & la coulure (Figure 4).

Ce qu'il faut retenir

Le court-noué est une maladie trés présente au vignoble. Toute-
fois, la multitude de symptémes associés & cette virose et la diffi-
culté a les observer au terrain rendent la prospection visuelle trés
complexe alors que les tests immunologiques bien qu'efficaces
sont trop codteux afin de réaliser une cartographie correcte de la
maladie. Le projet COUPRE a initié la mise au point d'une métho-
dologie combinant la prospection visuelle et la détection par test
ELISA mais les premiers essais au vignoble ont révélé de nouvelles
difficultés. Dans le bordelais, les premiers résultats montrent une
contamination quasi généralisée des parcelles méme les plus
jeunes avec un symptéme dominant qui est le rabougrissement
des ceps. On observe des différences entre cépages avec plus
de symptémes sur merlots et des pertes de récoltes trés impor-
tantes (90 % sur Merlot, 80 % sur Cabernet-Sauvignon) tout symp-
tdme confondu.

> Coralie Dewasme (Bordeaux Sciences Agro/EGFV/ISVV),
Lauren Inchboard et Guillaume Darrieutort (Vitinnov).

Le projet COUPRE est financé par le CNIV avec plusieurs partenaires
(Inrae Colmar et Bordeaux, CNRS Strasbourg, IFV, CIVC, Vitinnov,
Syndicat cétes du Rhéne et CA30).

Voir également page suivante et
sur le site www. plan-deperissement-vigne.fr
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